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1. Előzmények 

 

A Magyar Földgáztároló Zrt. (MFGT) zsanai telephelyére, raktár -kivett anyagtároló- területének 

egy erre a célra elkerített részén napelemes kiserőmű létesítését határozta el. A kiserőmű 

működésének monitorozása beruházói, üzemeltetői elvárás. 

 

 

2. A terv tárgya 

 

A terv a napelemes kiserőmű távfelügyeletét lehetővé tevő, üzemeltetését megkönnyítő 

jelkapcsolatokat és a hozzá tartozó megjelenítő, archiváló felületekhez történő illesztést 

tárgyalja. A terv tárgyai még az üzemhez szükséges egyéb kommunikációs kapcsolatok is, mint 

az NKM Áramhálózat (volt Démász) által előírt kapcsolat valamint a villamos rendszeren belüli 

kommunikáció. 

2.1. Tervezési határok 

 

- Kiserőmű invertereinek kommunikációs felülete  

- Meteorológiai állomás  

- SEPAM-ok kommunikációs felülete 

- KÖF szakaszvédelmi berendezések kommunikációs felülete 

- Meglévő villamos felügyeleti rendszer 

- NKM Áramhálózat felügyeleti rendszere 

- Meglévő DCS rendszer  kapcsolódási lehetőségei 

- MFGT Zsanai Földgáztározó meglévő kommunikációs hálózata 

 

 

3. Kiserőmű kommunikációs kapcsolatai 
 

A kiserőmű működésének ellenőrzéséhez, a termelés nyomon követéséhez, az adatok 

archiválásához szükség van egy ezt lehetővé tevő rendszerre. Mivel jelen esetben egy állandó 

felügyelettel bíró ipari létesítmény üzemeltetésébe kerül a kiserőmű, kézenfekvő a meglévő 

irányítástechnikai rendszer felhasználása erre a célra.  

 

A Zsanai Földgáztárolóban több rendszer is működik, villamos szinten a Prolan rendszer fogadja 

és dolgozza fel a jeleket. Technológiai szinten a DCS látja el a feladatot. Felső vállalati szintet a 
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PI rendszer képviseli. A kiserőmű működésének fontos jeleit, paramétereit különböző 

kommunikációs vonalakon a fenti rendszerekbe kell eljuttatni. A kommunikációs kapcsolatok az 

alábbi ábrán követhetők. 
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3.1. Kiserőmű kommunikációs kábelkapcsolata a meglévő rendszerekkel 

 

A kiserőmű a Zsanai Földgáztároló irányítástechnikával lefedett üzemi területeitől kb. 

400fm távolságban települ. Ebből a távolságból a szükséges kapcsolatok fizikai rétegét egy 

12 szálas multimódusú optikai kábel valósítja meg.  

 

A kiserőmű transzformátorházának villamos kapcsolóterét a meglévő TR1 

transzformátorépület 6kV kapcsolótérrel összekötő fémmentes, rágcsálóvédett optikai 

kábel az MFGT magánvezetékét a kiserőmű felé bővítő KÖF kábel föld alatti nyomvonalán 

halad KPE védőcsőben, és a transzformátorház oldalon egy falra szerelt optikai kifejtő 

dobozban végződik; a meglévő TR1 transzformátorépületben pedig a meglévő KSZ szekrény 

oldalfalára szerelendő új optikai kifejtő doboz fogadja.  

Ebben a KSZ szekrényben található a Zsana Földgáztároló belső optikai hálózatának 

csatlakozási pontja, ezért került ide az új optikai végpont is. Bár jelenleg nem tervezett a 

meglévő optikai hálózattal való kapcsolat, az optikai kábel a meglévővel egyező, 

62,5/125µm-esre lett kiválasztva, hogy egy esetleges későbbi összekötés lehetőségének ez 

ne legyen akadálya.  

 

A Zsana FGT belső optikai hálózata oly mértékben kiterhelt, hogy a kiserőmű 

irányítástechnikai kommunikációjára, felhasználható szabad érpár híján, nem alkalmas, így 

a FGT területén a további kapcsolat kialakítására is új optikai kábelt kell fektetni. A meglévő 

TR1 transzformátorépületet ezért a meglévő alépítményen keresztül egy másik, új 

fektetésű 12 szálas multimódusú (62,5/125µm) fémmentes, rágcsálóvédett optikai 

kábelszakasz köti össze a DCS R1 helyiséggel.  

A kábel a KSZ szekrény oldalán a meglévő szekrény oldalára kerülő új dobozban lesz 

kifejtve, míg az R1 helyiségben egy új, a meglévő optikai dobozok mellé a falra szerelt 

kifejtő dobozban végződik. 

 

A kiserőmű transzformátorházát a meglévő TR1 transzformátorépületettel összekötő 

kábelen alapvetően három különböző kommunikációs kapcsolat kerül kialakításra. 
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3.2. Szakaszvédelem 

 

Az MFGT magánvezetékének bővítéseként, a meglévő TR1 transzformátorépület 6kV-os 

kapcsolótér (+6E-1+AL/20/1 mező) és a kiserőmű konténer villamos helyiség (+KÖF_1M 

mező) összekötéseként megvalósuló KÖF kábel két végén elhelyezett Schneider Electric 

VAMP59 típusú szakaszvédelmi berendezéspár egymással közvetlen optikai 

összeköttetéssel, saját protokollal kommunikál, ez foglalja le a létesítendő optikai 

összeköttetés első érpárját. 

 

A VAMP59 szakaszvédelmi egységek RS232 kommunikációs felülete a mezők szekunder 

fülkéjében rendre elhelyezett egy-egy RS232/optika konverterre csatlakozik, amelyek LC-ST 

csatlakozóval ellátott duplex optikai patch kábellel csatlakoznak a 12 szálas optikai kábel 

két végén lévő kifejtő dobozba. 

 

A VAMP59 egységekről jelzések nem érkeznek a felügyeleti rendszerbe, csak azért kerülnek 

a tervfejezetben megemlítésre, mert az optikai kapcsolat egyik érpárját foglalják. 

 

 

3.3. Villamos rendszer  

 

A kiserőmű transzformátorházának villamos helyiségében a KÖF leágazás védelmét ellátó 

Schneider Electric SEPAM berendezés optikai interfésze egy optikai Modbus RTU hálózatra 

csatlakozva kommunikál a Zsanai Földgáztároló meglévő Prolan villamos felügyeleti 

rendszerével, ez foglalja le a létesítendő optikai összeköttetés második érpárját.  

 

A kommunikációs vonalat ábrázoló rajzon feltüntettük egy majdani bővítés SEPAM-jának 

kapcsolatát is, amely ugyan nem tárgya ennek a tervnek, de a jelenleg tervezett 

kommunikációs rendszer az ábrázolt módon, a SEPAM-ok optikai láncba fűzésével 

bővíthető lesz. A SEPAM optikai kommunikációs interfésze ST-ST optikai patch kábelekkel 

fűzhető föl, illetve csatlakoztatható a konténer falára szerelt optikai kifejtő dobozba. 

 

A meglévő villamos rendszercsatlakozáshoz szükség van a meglévő Prolan fejgép (ProField 

RTU) bővítésére egy új CS388-AS kommunikációs kártyával a 14. pozícióban, valamint a 

kommunikációs vonalak illesztésére (multidrop optika Modbus RTU / RS232 réz Modbus 

RTU). Az illesztést elvégző konverter a meglévő TR1 transzformátorépület meglévő KSZ 

szekrényébe kerül kalapsínre szerelve. A konverter tápfeszültségét a szekrény meglévő 4G1 
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tervjelű, Phoenix-Contact Quint Power 230VAC/24VDC tápegységéről, egy új biztosítós 

leágazásból kapja. A konverter a KSZ szekrény oldalára szerelt optikai kifejtő dobozba LC-ST 

csatlakozóval ellátott duplex optikai patch kábellel csatlakozik, míg az új Prolan 

kommunikációs kártyára egy RS232 kábellel. 

 

A Prolan fejgépre kapcsolódik jelenleg a meglévő TR1 transzformátorépület 6kV-os 

kapcsolótérben a sínbontó (+6E-1+AL/20) mező SEPAM2000 védelem. A régi sínbontó 

mező átalakításával jön létre a magánvezeték új bővítő leágazása, így a védelem 

lecserélésre kerül új SEPAM S81 leágazásvédelemre. A SEPAM S81 a SEPAM2000 kiváltó 

típusa (azonos regiszterkiosztással), a meglévő kommunikációs vonalra a régi védelem 

helyére befűzhető. Mivel a mező SEPAM védelmi egységének a funkciója is megváltozik a 

régi sínbontó mező átalakításával, így a jeleit mind a Prolan rendszerben, mind felsőbb 

szinteken az új szerepének megfelelően kell kezelni, módosítani. 

 

A SEPAM a hozzájuk tartozó leágazás villamos paramétereit (mérések, jelzések, parancsok) 

gyűjti össze, illetve kezeli. A Prolan rendszer a földgáztároló meglévő villamos rendszerének 

bővítéseként az új SEPAM-ot is beintegrálja, megjeleníti. 

 

A Zsana FGT Prolan rendszernek meglévő kommunikációs kapcsolata van az üzemi DCS 

rendszerrel, melynek bővítésével a szükséges jelek a DCS-be jutnak. A DCS rendszernek 

meglévő OPC-s adatkapcsolata van a felső szintű PI rendszerrel, mely a szükséges üzemi 

paraméterek megjelenítésével, archiválásával az arra jogosult személyek számára lehetővé 

teszi vállalati szinten az adatokhoz való hozzáférést. Mind a Prolan-DCS kapcsolat, mind a 

DCS-PI kapcsolat csak az adatforgalom tekintetében szorul bővítésre, hardveres átalakítást 

nem igényel. 

 

 

3.4. NKM ÁH telemechanikai rendszer  

 

A Zsana FGT Prolan rendszernek IEC 870-5/101 (2400baud) adatátviteli protokollal meglévő 

kommunikációs kapcsolata van a NKM ÁH (Démász) Prolan felügyeleti rendszerével, 

konkrétan a Zsana alállomási ProField RTU fejgéppel, melyen a szolgáltató által előírt 

állapotjelzések, mérések beérkeznek, a NKM ÁH számára lehetővé teszik a kiserőmű 

folyamatos monitorozását. Lehetővé teszik továbbá a kiserőmű szolgáltató általi 

távlekapcsolását, a kiserőmű transzformátorleágazás megszakítójának lekapcsolásával. 
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Távlekapcsolás csak a NKM ÁH rendszeréből lehetséges, az üzemeltetés számára csak a 

helyi kapcsolás biztosított és engedélyezett!  

 

A NKM ÁH felé szükséges adatkapcsolathoz hardver bővítés nem szükséges, csak a fejgép 

adatbázisának bővítése, illetve a Zsana HAM és NKM ÁH HALIR (KDSZ) rendszerének 

bővítése fenti adatok megjelenítésével. 

 

 

 

3.5. Inverterek  

 

A kiserőmű termelése és primer paraméterei a DC oldal felügyeletét is végző inverterek 

által gyűjtött adatokból követhetők. Az inverterek a terepen – egy túlfeszültségvédelmi 

modul közbeiktatásával- egy RS485 Modbus RTU hálózatra vannak felfűzve. Ezen a Modbus 

RTU hálózaton vannak a meteorológiai állomás mérőegységei is.  

 

A terepi RS485 hálózat kábeleit a +SÜE_1 elosztó sorkapcsai fogadják, és az adatok 

túlfeszültségvédelmet követően egy soros-Ethernet konverzió (RS485 Modbus RTU 

réz/Modbus TCP/IP réz) után, egy réz/optika médiakonverter segítségével, egy LC-ST 

csatlakozóval ellátott duplex optikai patch kábellel csatlakoznak a falra szerelt optikai 

kifejtő dobozban a létesítendő optikai összeköttetés harmadik érpárjára. 

A soros-Ethernet konverter, a médiakonverter (és a meteorológiai állomás elektronikus 

egységei is) egy 230VAC/12VDC tápegység által biztosított 12VDC feszültség tápelosztó 

sorkapcsairól kapják a biztosított tápfeszültséget. 

 

Az optikai kábel belső végén, a meglévő TR1 transzformátorépület KSZ szekrényben a 

hálózat továbbpatchelődik egy ST-ST duplex patch kábellel a DCS R1 helyiségbe tartó új 

optikai kábel kifejtődobozán a 12 szálas optikai kábel első érpárjára.  

 

A DCS R1 helyiségben az új falra szerelt optikai kifejtődobozról a padlócsatornában egy ST-

LC duplex patch kábel vezeti a kommunikációt a DCS-R1-101CDA szekrényben lévő új 

médiakonverterre, majd innen egy réz RJ45-ös patch kábel köt rá a meglévő SCALANCE 

X212-2 típusú DCS switch szabad portjára.  

Az új médiakonverter megtáplálásához a DCS-R1-101CDA szekrény meglévő 24VDC 

tápfeszültségelosztását bővíteni kell, egy a meglévő 4F1 tervjelű tápelosztómodulról 
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továbbfűzött, a meglévő típusúakkal megegyező új, 4F3 tervjelű MURR MICO 4.6 modullal, 

melynek első leágazása biztosítja a 24VDC tápfeszültséget a médiakonverter számára. 

 

A DCS adatbázisából az adatok OPC-s kapcsolattal a PI interfészen át jutnak el a PI 

rendszerbe, ahol megjelenítés, archiválás, adatfeldolgozás, felhasználókezelés történik. 

 

 

 

3.6. Meteorológiai állomás 

 

A kiserőmű üzemeltetésének támogatására, a beérkező termelési adatok értékeléséhez, 

illetve termelési menetrend készítéséhez egy a kiserőmű szempontjából fontos időjárási 

adatokat mérő meteorológiai állomás került betervezésre. A transzformátorkonténer 

sarkában, egy 4m magas oszlopon, 0,3m-es szenzorkarokra szerelt 4db szenzoregység, mint 

meteorológiai állomás a folyamatosan méri a napsugárzást, szélerősséget, szélirányt és a 

csapadékot.  

 

A meteorológiai állomás az inverterek RS485 Modbus RTU hálózatára csatlakozik. Az 

állomás jelei az inverterek jeleihez hasonlóan a 3.5. fejezetben leírt módon haladnak a 

kommunikációs összeköttetésen, illetve kerülnek megjelenítésre, feldolgozásra a PI 

rendszerben. 
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Keresztmetszet
[mm]Kábelnév Kábelterv grafikus tervlapjaForrás (megnevezés)

Kábellista
Alkalmazott erekCélkészülék (-ig) Hosszúság [m]Összes ér FunkciószövegKábeltípus

2 1,3-INV_1-WC1.1 5RE-2Y(St)YBY-fl=MFGT_NE+EMC_1.1-F_INV_1=MFGT_NE-INV_1 1x2

2 1,3-INV_2-WC1.2 5RE-2Y(St)YBY-fl=MFGT_NE+EMC_1.2-F_INV_2=MFGT_NE-INV_2 1x2

2 1,3-INV_3-WC1.3 5RE-2Y(St)YBY-fl=MFGT_NE+EMC_1.3-F_INV_3=MFGT_NE-INV_3 1x2

2 1,3-INV_4-WC1.4 5RE-2Y(St)YBY-fl=MFGT_NE+EMC_1.4-F_INV_4=MFGT_NE-INV_4 1x2

2 1,3-INV_5-WC1.5 5RE-2Y(St)YBY-fl=MFGT_NE+EMC_1.5-F_INV_5=MFGT_NE-INV_5 1x2

2 1,3-INV_6-WC1.6 5RE-2Y(St)YBY-fl=MFGT_NE+EMC_1.6-F_INV_6=MFGT_NE-INV_6 1x2

2 1,3-INV_7-WC1.7 5RE-2Y(St)YBY-fl=MFGT_NE+EMC_1.7-F_INV_7=MFGT_NE-INV_7 1x2

2 1,3-INV_8-WC1.8 5RE-2Y(St)YBY-fl=MFGT_NE+EMC_1.8-F_INV_8=MFGT_NE-INV_8 1x2

2 1,3-WC_INV4 80RE-2Y(St)YBY-fl 1x2

2-WC_GT RE-Y(St)YQY-fl 2x2

2 1,3-WC_INV1 15RE-2Y(St)YBY-fl=MFGT_NE+EMC_1.2-F_INV_2=MFGT_NE+EMC_1.1-F_INV_1 1x2

2 1,3-WC_INV2 15RE-2Y(St)YBY-fl=MFGT_NE+EMC_1.3-F_INV_3=MFGT_NE+EMC_1.2-F_INV_2 1x2

2 1,3-WC_INV3 30RE-2Y(St)YBY-fl 1x2

2 1,3-WC_INV5 15RE-2Y(St)YBY-fl=MFGT_NE+EMC_1.5-F_INV_5 1x2

2 1,3-WC_INV6 35RE-2Y(St)YBY-fl=MFGT_NE+EMC_1.6-F_INV_6=MFGT_NE+EMC_1.5-F_INV_5 1x2

2 1,3-WC_INV7 15RE-2Y(St)YBY-fl=MFGT_NE+EMC_1.7-F_INV_7=MFGT_NE+EMC_1.6-F_INV_6 1x2

2 1,3-WC_INV8 30RE-2Y(St)YBY-fl=MFGT_NE+EMC_1.8-F_INV_8=MFGT_NE+EMC_1.7-F_INV_7 1x2

4

1,3

-WC_MT

15

RE-Y(St)YQY-fl 6x2

2-WC_RT RE-Y(St)YQY-fl 2x2

2-WC_ST RE-Y(St)YQY-fl 2x2

Optikai kábel, multimódusú 62,5/125um-OW_100 420OK126INDUTUN 12 szálas

Optikai kábel, multimódusú 62,5/125um-OW_101 200OK126INDUTUN 12 szálas

=MFGT_NE+EMC_1.3-F_INV_4=MFGT_NE+EMC_1.2-F_INV_3

=MFGT_NE+EMC_1.2-F_INV_4

=MFGT_NE+EMC_1.2-F_INV_4 =MFGT_NE+SÜE_1-X_MOD

1,3

1,3

1,3 15

15

15=MFGT_NE+SÜE_1-X_MOD=MFGT_NE+-MT

=MFGT_NE+-RT =MFGT_NE+SÜE_1-X_MOD

=MFGT_NE+-ST =MFGT_NE+SÜE_1-X_MOD

=MFGT_NE+-GT =MFGT_NE+SÜE_1-X_MOD

=MFGT_NE+-OPT_K =MFGT_KF+KSZ-OPT_KSZ-1

=MFGT_KF+KSZ-OPT_KSZ-2 =MFGT_DCS-R1+-OPT_R1



 

1 8db
Túlfeszültség levezető 

(alapelem)
Phoenix Contact PT 1x2-BE 2856113

2 8db
Túlfeszültség levezető 

(dugasz)
Phoenix Contact PT3-HF-12DC-ST 2858043

3 1db
Túlfeszültség levezető 

(párhuzamos)
Phoenix Contact VAL-MS 60 2868020

4 1db
Túlfeszültség levezető 

(alapelem)
Phoenix Contact PT 2x2-BE 2839208

5 1db
Túlfeszültség levezető 

(dugasz)
Phoenix Contact PT5-HF-12DC-ST 2838775

6 1db Gateway (RS485/Ethernet) Westermo EDW100 3616-0020

7 1db Tápegység (230VAC/12VDC) Meanwell HDR-30-12/0-2A

8 2db Médiakonverter Westermo MCW-211-MM-LC2 3645-0050

9 2db Konverter (RS232/optika) Westermo ODW-720-F1 3651-0721

10 1db Konverter (RS232/optika) Westermo ODW-720-F2 3651-0722

11 1db Optikai modul Westermo MLC2 1100-0131

12 1db Tápelosztási modul MURR Elektronik MICO 4.6 9000-41034-0100600

13 5db Biztosítós sorkapocs Weidmüller KDKS 1/EN4 9503350000

14 1db
Véglap biztosítós 

sorkapocshoz
Weidmüller AP KDKS 1 9503330000

15 4db Sorkapocs Weidmüller WDU6 1020200000

16 1db Kommunikációs kártya Prolan CS388-AS

17 1db Patch kábel Cat5 RJ45 1m

18 1db Patch kábel Cat5 RJ45 2m

19 1db Optikai patch kábel MM, 62/125, ST-ST simplex 10m

20 1db Optikai patch kábel MM, 62/125, ST-ST simplex 25m

21 2db Optikai patch kábel MM, 62/125, ST-ST duplex 1m

22 1db Optikai patch kábel MM, 62/125, LC-ST duplex 20m

23 4db Optikai patch kábel MM, 62/125, LC-ST duplex 25m

24 4db Optikai kifejtődoboz OTA-12ST Tartozékokkal

25 1db RS-232 kábel 1m

26 2db RS-232 kábel 20m

27 620fm Védőcső KPE50 Optikai kábelhez

28
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	/10.4
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	2    /10.2
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	Ethernet    /10.4
	Rx    /10.2
	Tx    /10.2
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	Többpólusú
	/10.2
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	-4F3
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	/10.2
	+24VDC    /10.2
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